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Elementaranalyse: 
Berechnet 

f i r  C, H,c::'4 Hs Gef un den 
0 (C, H s 0) 

C 75.0 75.14 pCt. 
H 8.33 8.71 - 

S p a l t u n g  d e s  Butylphenola  do rch  Phosphorpen toxyd .  
. x C 3  H, 

Das Butylphenol ist isomer dem Thymol, C,H,{:-CH, . E n -  

g e l h a r d t  und La t sch ino f f ' )  baben gezeigt, daas Phosphorsiure- 
anhydrid mit  Thymol erhitzt Metakresol und Propylen liefert. Um 
die Einwirkung dea PhoaphorsRureanhydrids auf Botylphenol zu unter- 
suchen, wurden 4 0 g  Phenol mit 15 g Anhydrid auf 280-3000 er- 
hitzt, bis keine Gasblasen mebr aus der Schmelze traten. Das in 
einem Gasometer gesammelte Gas wurde durch eine Auflijeung von 
Brom in Bromkalium absorbirt. Das so erhaltene Bromiir erwies sich 
nach der Reinigung, in der iibrigens langeres Fraktioniren erforderiich 
war, wie zu erwarten, als Isobutylenbromur. Es bat einen Siedeponkt 
von 146-148O C. und ein specifisches Gewicht von 1.808 bei 240 C. 

'OH 

Eine Brombestimmung ergab folgendes Resultat: 
Berechnet fiir C4H,  Br, Gefunden 

74.07 74.20 pCt. 
Die Schmelze, mit Rali verseift und rnit Wasserdiimpfen destillirt, 
lieferte gewiihnliches Phenol. 

Ziirich,  Laboratorium des Prof. V. Meyer. 

422. 0. Lunge: Ueber die Bestimmang des Stickoxydula and 
einige gasanalgtische Apparate. 

(Eingegangen am 24. September; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner.) 

Fiir wissenschaftliche und fiir manche tecbnische Zwecke wPre 
es sehr wichtig eine Methode zu besitzen, durch welche sich Stick- 
oxydul i n  einem Gasgemenge mit Sicherbeit quantitativ bestimmen 
liesse. Bei der in der nlchsten Mittheilung beschriebenen Unter- 
eucbung wire mir eine solche Metbode driogend erwiinscht gewesen, 
weshalb ich eine Voruntersuchung iiber dio Bestimmung dee Stick- 
oxyduls anstellte. 

Rekanntlich wird dieses Gas bei allen Methoden der Gasanalyse 
erst nach Absorption der meisten anderen Gase beriicksichtigt. AII- 

1) Zeitschrift f ~ r  Chemie 1869, 616. 
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gemein bekannt ist aucb seine bedeutende Liislichkeit in Wasser und 
Alkobol, and musste man eigentlich von vornherein vorausseteen, dass 
auch die gewiihnlichen Absorptionsmittel fiir andere Gase liisend auf 
NpO wirken werden. Mat hat aber hierauf gewiihnlich gar keine 
Riicksicht genommen. Eine Ausnabme bildet Cl. Wink l e r ,  welcber 
(Industrie-Gase 11, 426) ausdricklich darauf aufmerksarn macbt, daes 
man in Folge der Anwendung verschiedener Absorptionsmittel einen 
Verlust a n  NpO erleidet. Das von ibm erwlhnte, aber nicht gebil- 
ligte Auskunftsmittel, die Absorptionsmittel vorher mit Stickoxydulgas 
zu siittigen, ist natiirlich viillig ausgeschlossen, da ja dieses Gas aus 
der Liisung i n  die anderen Gase abdunaten wiirde, wenn sie wenig 
oder nichta davon enthielten. Viillig illusorisch ware es natiirlicb, 
Stickoxydul aufsuchen eu wollen, wenn man Wasser als Sperrfliissig- 
keit anwendet, und sind dadurch fast alle Metboden der ,tecbnischen" 
Oasanalyse in diesem Falle von vornberein ausgeschlossen. 

De nun bei meiner Hauptuntersuchung riel darauf ankam, wo 
miiglicb nichts von dem bei den Versuchen entstehenden Stickoxydul 
zu verlieren, so untersuchte ich zunachst sein Verhalten gegeniiber 
den Fliissigkeiten , welcbe in der gasometrischen Analyse oder ala 
Sperrfliissigkeit in meinen Versuchen vorkommen, indem ich iiber 
Quecksilber gemessene Mengen von reinem NpO in einer mit Queck- 
silber gefiillten Gaspipette mit einem bestimmten Volum der betref- 
fenden Fliissigkeiten anhaltend schiittelte und das unabsorbirte Gas, 
mit Beriicksichtigung der Dampftension der Fliissigkeit zuriickmass. 
Die Bestimmungen wurden sammtlich mehrfach, und zwar bei einer 
Temperatur von 16-18O ausgefiihrt; folgendes waren die Durchschnitts- 
reeultate: 

lost vol. 
N2O 

100 Volurn Kalilauge von 1.12 spec. Gew. . . . . . . 18.7 
100 Volurn Kalilauge gessttigt mit Pyrogallol. . . . . 18.1 
100 Volum Natronlauge voii 1.1 (7 pCt. NaOH) , . . 23.1 
100 Volum Natronlauge gesiittigt mit Pyrogallol . . . . 28.0 
100 Volum concentrirte rche Eisenvitriolliisung . . . . 19.5 
100 Volum Liisung von Fe S 0, , elithaltend ziemlich vie1 

Oxydsalz und freie Saure . . . . . . . . . 17.7 
100 Volurn concentrirte Schwefelsiiure . spec. Gew. 1.84 75.7 
100 Volum Schwefelsiiure . . . . . . spec. Gew. 1.80 66.0 
100 Volurn Schwefelsaure . . . . . . spec. Gew. 1.705 39.1 
100 Volurn Schwefelsaure . . . . . . spec. Gew. 1.45 41.6 
100 Volum Schwefelsaure . . . . . . spec. Gew. 1.25 33.0 

Auch Chlorcalciurn- und Chlornatriumliisung Bsen ganz erheblicbe 
Mengen von NpO, so dass man an eine Benutzung derselben ale 
Sperrfliissigkeiten nicht denken kann. 



Diese Bestimmnngen miissten natiirlich, um Selbstiindigen wissen- 
schaftlicben Werth zu haben, mit aller Scharfe bei verschiedenen 
Temperaturen wiederholt werden, beweisen aber schon so, dam 
siimmtliche Gasanalyaen unbrauchbar sind , bei denen es auf Stick- 
oxydul abgesehen war, wenn obige Absorptionsmittel in irgend griis- 
serer Menge zur Anwendung kamen. Wenn man z. B. erst Schwefel- 
saure , Kohlensliure oder andere Sauren durch Natronlauge, danti 
Sauerstoff durcb Aufliisung vou Pyrogallol in Alkalilauge, dann NO 
dnrch Eisenvitriolliisung absorbirt, SO m u  R S  man, wenn NaO vorhanden 
ist, eine ganz bedeutende Menge davon rnit fortnebmen, ja kann es 
wohl auf diesem Wege ganz entfernen iind somit viillig iibersehen. 

W o  griissere Mengen von N 2 0  vorhanden sind, kann man den 
einmal unvermeidlichen Fehler ganz bedeutend verringern, wenn man 
fiir die SBuren eine feste Kalikugel, fiir Sauerstoff feuchten Phosphor oder 
eine Minimalmenge von Ealilauge rnit Pyrogallol gerattigt anwendet, 
wie ich dies bei meiner spiiter zu bescbreibenden Untersuchung getban 
habe. Schlimmer stebt es bei Anwesenbeit von Stickoxyd. Ich ver- 
suchte auch hier den Fehler zu vermindern, indem icb statt einer 
Lijsung von Eisenvitriol eine mit solcher getrankte Papiermach6kngel 
nahm; aber die Resultate waren nicht brauchbar und ich muss es bis 
jetzt in iibnlichen Fallen fiir ein boffnungsloses Unternehmen halten, 
eine g e n a n e  Analyse von NP 0- haltigen Gasgemengen auszufiihren. 
Um so schlimmer ist es, wenn die Menge des Na 0 jedenfalls sehr 
klein ist, wie etwa in Bleikammer-Oasen. 

Aber auch in anderen Beziehungen sind die Schwierigkeiten der  
Bestimmung von N, 0 in Gasgemengen vie1 griisser, a ls  man bisher 
angenommen hat, oder ale sich bei der Analyse von reinem N, 0 ber- 
ansgestellt hat. Bei der Verbrennung mit Wasserstoff oder Rnallgas 
treteo dann leicht unangenehme Nebenreaktionen ein, welche die Re- 
suitate unbrauchbar machen. Man hat  auch empfohlen, Na 0 durch 
Leiten iiber elektrisch gliihenden Palladiumdraht in 2N 4- 0 zu spalten, 
und durch die Volumvermehrung quantitativ zu bestimmeu. Unter 
Urnstanden mag dieses Verfahren brauchbar sein; aber  die von mir 
erhaltenen Resultate rnit reinem Stickoxydulgas und mit solcbem, 
welches ruit Luft verdiinnt war, ergaben nur 59.9-67.7-63.5-68.5pCt. 
der theoretischen Menge , so dam das Verfahren nicht anwendbar 
erschien. Dies geht schon daraus hervor, dass ohne Ausnahme das  
Oasgemeiige beim Leiten iiber den gliihenden Palladiumdraht riitblich 
wurde, bald aber  wieder ausbleichte, wobei das  Qoecksilber des Ver- 
schlusses stark angegriffen wurde. 

Eine andere Methode, f i r  Falle in  denen sehr wenig N,O im 
Oasgemenge vorbanden ist, wird von W i n k  l e r  a. a. 0. s. 429 als 
miiglich hingestellt, aber die Tauglichkeit derselben von erst anzu- 
stellenden quantitativen Versuchen abbiingig gemacht. Man solle nach 
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Absorption von salpetrigen Gasen nnd Sauerstoff den Gasriickstand 
mit vie1 Wasserstoff mengen und iiber schwach erhitzten Palladium- 
oder Platinasbest leiten, wobei das  N,O der Hauptsache nach in  
Ammoniak iibergehe nnd alkalimetriscb bestimmt werden konne. 
Leider gelang es mir nicht diese Metbode auch nur fiir Annlherungs- 
bestimmungen en verwenden; es warde immer nur  ein kleiner Bruch- 
theil des vorhandenen N, 0 in  Ammoniak iibergefiihrt. Vielleicht 
bekame man mit einer andem zubereiteten Contaktsubetanz oder durch 
Beobachtung besonderer UmstZinde bessere Resultate; diese Methode 
hatte dann einen entschiedenen Vorzug vor denjenigen , bei welcben 
die Uegenwart und Menge des N,O durch, bei kleinen Mengen noth- 
wendigerweise minimale, Expansionen iiod Contractionen bestimmt 
werden soil. 

Nach sehr vielen Versuchen in verschiedenen Ricbtungen blieb 
ich rnletzt bei der Anwendung von absolutem Alkobol zur Absorption 
des N,O steben. Zwar ist die Loslicbkeit der meisten indifferenten 
Oase i n  nbsolutem Alkohol nicht ganz unbedeuteod, steht aber docb 
weit hinter derjenigen des N 2 0  zuriick. I n  der T h a t  kann man, 
wenn die meisten anderen Gase entfernt sind, z. B. in einem Oemenge 
von N 2 0  und Stickstoff, die beiden Bestandtheile auf rein ab- 
sorptiometrischem Wege (Ban s e  n 's gasometr. Methoden, 2. Auflage, 
S. 108 ff.) bestimmen. Man kann auch fiir diesen Specialfall die all- 
gemeine von B u n  s e n  gegebene Formel sebr vereinfacben, wenn Tem- 
peratur und Luftdruck wahrend des Versuches als constant angesehen 
werden koonen, namlich: 

x Volum des N,O 
y Stickstoffs 
a Absorptionscogfficient Ton N,O in 

Beobachtungstemperatur, 
Absorptionscogfficient von Stickstoff 

absolntem Alkohol bei der  

unter denselben Umstiinden 
V Volum des Gasgemenges vor dem Versuche 
V I  n n n nacb ,, n 
b Menge des angewendeten Alkohols in ccm. 

Kaum iiotbig ist es  zu erwlihnen, dass der Alkobol vorher durch 
Auskocben von Luft befreit sein muss; der benutzte Apparat wird 
spiiter beschrieben werden. 

Nach dieser Methode erhielt ich aus einem Gemenge von N,O 
und Stickstoff in zwei Operationen 68.6 u n d  70.1 pCt. N,O; in einem 
Gemenge von N,O und atmosphiiriscber Luft, das  53.1 pCt N,O 
epthielt, ergab diese Analyse 54.7 pCt. Immerhin kann dfese Metbode, 
oocb mit mancben anderen gasanalytischen a n  Genauigkeit wetteifern, 
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ist aber vie1 zu umsthdl ich f i r  gewiibnliche Anwendung und bei 
kleinen Mengen von Stickoxydul jedenfalls der  zunficbst EU beschrei- 
benden weit nachstehend. 

Die Anwendung von Wasser statt Alkohols als Absorptions- 
fliissigkeit gob, wegen der weit geringeren Verschiedenheit der Cogf- 
ficienten, nicht so gute Resultate. 

I n  ganz anderer Weise kann man die grosse Liislichkeit des 
Stickoxyduls in absolutem Alkohol verwerthen , wenn man diesen 
Riirper in grossern Ueberschuss anwendct und dadurcb das N,O aus 
seinem Gemenge mit anderen Gasen vollstaodig auswiischt. Natiirlich 
muss man dabei die Lijslichkeit der anderen Case, sowie die erheb- 
liche Tension des Alkoholsdampfes, i n  Betracht ziehen. Bei dieser 
Methode bin ich schliesslich fiir meine Versuche stehen geblieben, als 
der  relativ besten und zugleich einer fiir meine Zwecke hinreichend 
einfachen. 

Urn steta luftfreien Alkohol zur Disposition eu haben, bediente 
ich micb des kleinen Apparates Fig. 1. a ist ein sehr dickwandiger 
Kolben von ca. 200ccm Inhalt, wie er beim Filtriren an der Pumpe 
gebraucht wird. In  seinem Kautschukstopfen sitzt ein gliiserner Habn- 
t r icker  b ,  dessen Rohr bis a n  den Boden des Kolbens reicht, sowie 
ein unter dem Stopfen endigendes Knierohr mit Quetschhahn c und 
ziemlich feiner Spitze d. Mail fullt a fast ganz mit nbsolutem Alkohol, 
und lasst im Wasserbade einige Zeit lang bei offenem Quetschhahn c ' 

kochen. Wenn man sicher ist alle Luft ausgetrieben zu haben, giesst 
man Quecksilber in den Trichter, schlieest c, iiffnet b nnd nimmt 
zugleich den Kolben aus dem Waaserbad heraus. Wabrend der Ab- 
kiihlung fliesst Quecksilber ein, womit man den Trichter von b stet8 
gefiillt halt. Wenn alles kalt ist, schliesst man b und kann nun den 
Apparat beliebig lange stehen lassen. Wenn man etwaa von seinem 
Iuhalte braucht, so iiffnet man b, dann auf einen Augenblick auch c, 
so dass etwas Weiogeist aus der Spitze ausfliesst und fiihrt nun letz- 
tere in den Apparat ein, in welchem man den luftfreien Alkohol ver- 
wenden will. Durch Oeffnen ron c und b ,  wahrend der Trichter 
stets mit Quecksilber gefiillt bleibt, kann man zu beliebigen Zeiten 
beliebige Mengen von Alkohol bis auf den letzten Rest derselben aof- 
treten lassen; zuletzt wird a ganz mit Quecksilber angefillt sein. 

Die Absorption des Stickoxyduls, sowie eioe Menge anderer gas- 
analytischer Arbeiten, wurde in einer Gaspipette ausgefiibrt, welche 
von der gewohnlichen (von E t r l i n g ,  D o y i r e  oder H e m p e l )  etwas 
verscbieden ist, wie Fig. 2 zeigt. Die Kugel e dient zur Aufnahme 
des Gases upd des Absorptionsmitttels; sie wird mit dem Messinstru- 
mente (dem Eudiometer Fig. 4) d i m h  das gebogene Capillarrohr 
(Thermometerrohr) f und den Kautschukschlauch h verbunden. Die 
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senkrechte Abzweigung g ,  fur gewiibnlich durch ein Glasstiibcbeo 
verscblosseu , dient zum bcquemen Einfiillen der Absorptions6iissig- 
keiten. An dem weiteren Verbindungsrohr zwischen den Kugeln e 

Eig.3. 
r 

und k befindet sich die Abzweigung i mit Kautschukschlaucb und 
Quetachhahn. Das Ganze ist au8 sehr starkem Glase gemacht, mittelst 
weniger Eisenklammerchen und SchrPubchen a n  ein passend snsge- 
schnittenes Bolzgestell befestigt, und alle bleibenden Kautachukver- 
bindungen mit diinnem Eiaendrabt fest verechniirt. Solche Pipetten 
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dienten mir zur Behandlung der Gase mit allen fliissigen Absorptions- 
mitteln, sowie auch fiir das Studium des Verhaltens der Gase in Be- 
riihrung mit gewissen Fliissigkeiten. Fiir feste Reagentien, e. B. Kali- 
kugeln, dient die Pipette Fig. 3, deren Construction aus der Zeichnung 
auch ohne Beschreibung erhellt. 

Die Pipette wird zuerst durch k vollstandig mit Quecksilber ge- 
fiillt, bis dieses aus g und h uberlauft; dann wird das GIasst&bchen 
i n  h eingesteckt und in den Schlauch von g die Spitze d des Alkohol- 
apparates Fig. 1 eingefiihrt. Wenn man nun die Hiihne b und c von 
Fig. 1 und zugleich i von Fig. 2 iiffuet, so stromt beliebig vie1 Alkohol 
in die Kugel e, wahrend Quecksilber bei i ausfliesst. Man zieht danii 
d heraus, verschlieest g sofort durch ein Glasstiibchen und kann nun 
das Gas in die Pipette iiberfiihren. 

Wenn man die Pipette mit Reagentien bescbicken will, welche 
Berubrung mit der Luft vertragen, so fiillt man sie mit Quecksilber, 
setzt auf g einen kleinen Trichter, fiillt das Reagens ein und saugt 
es durch Ausfliessenlassen von Quecksilber aus i nach e hinein. Sollte 
aus Versehen etwas Luft mit eintreten, so giesst man Quecksilber in 
k ein, verdriingt so die Luft aus e durch g und verschliesst letzteres, 
sobald das Reagens aaszufliessen beginnt. 

Fur die Absorption Ton Sauerstoff nimmt man am besten die 
Pipette Fig. 3. Man fuhrt den Platindraht einer Kalikugel in das 
Auslaufrohr i‘ ein, welches eben durch den Kautschukstopfen hindurch- 
tritt, driickt letzteren feRt ein, fiillt die Pipette rnit Quecksilber und 
bringt in der eben beschriebenen Weise dnrch 9’ eine ganz concen- 
trirte Liisung von Pyrogallol in 0.5-1 ccm Wasser ein, welche erst 
irn Innern des Apparates auf die Kalikugel einwirkt uud sie theilweise 
auf16st. 

Diese Apparale haben sich beim Gebrauche als sehr zweckmiissig 
erwiesen und kiinnen fur die Gasanalpee im allgemeinen empfohlen 
werden. Das Ablaesen yon Quecksilber aus i ermiiglicbt ein Ueber- 
saugen des Gasee durch das Capillarrohr f, wenn der Druck im 
Schenkel 1 des Eudiometers dazu nicbt mehr ausreicht, weil die Rei- 
bung des Gases zu gross ist, z. B. bei Benetzung rnit Lauge oder bei 
theilweiser Verstopfung der Capillare durch feste Ausscheidungen. 

Fig. 4 zeigt das Eudiometer, dessen ich micb bei meinen Arbeiten 
bedient habe und welches sich auch fiir viele andere Fiille verwenden 
liisst. Es iihnelt in der Hauptsaclie dem Hofmann’schon Vorlesuugs- 
Eudiometer , von dem es sich durcti folgende Eiurichtungen unter- 
scheidet. Unterlialb der Theilung des Scheukels m ist ein Glashahn 
n angebracht, dessen ausseres Rohr ein wenig nach oben gebogen 
und mit einem kurzen Stiickchen Kautschukachlauch uberzogen ist. 
Das hierdurch gebildete Becherchen wird , nachdem dae Eudiometer 
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mit Quecksilber gefiillt worden ist, durch augenblickliches Oeffnen von 
n zum Ueberlaufen gefiillt. Dann lasst man durch o das Quecksilber 
aus dem offenen Schenkel I ausltcufen, und fiihrt das (am besten 
capillare) Leitungsrohr, aus welchem das  einzufiihrende Gas  schon 
ausstriimt, in den Kautschukbecher bei n ein, wobei ein wenig Queck- 
silber heransgedriingt, aber gar  keine Luft rnit eiogefiihrt wird. Wenn 
man nun, bei offenem Hahne 0 ,  den Hahn n behutsam ijffnet, so 
steigt das Gas in  dem Schenkel m auf und wird wie gewiihnlich nach 
Gleichstellung des Quecksilbernireaus gemessen. Will man jetzt ein 
zweites und drittes Gas einfihren, so fiillt man das  Becherchen bei n 
von neuem durch augeublickliches Oeffnen dieses Hahnes und verfilhrt 
wie oben. Die Theilung des Schenkels m beginnt yon dem Hahne p 
und umfasst lOOccm, in Zehntel getheilt. 

Das Eudiometer dient niir znm Messen und eventuell zum Ent- 
ziinden von Gasmischungen durch die oben eingeschmolzenen Platin- 
drahte. Behufs aller anderen Reaktionen werden die Gaae in Gas- 
pipetten der oben beschriebenen Art iibergefiihrt, wozu a n  der Spitze 
des Scheiikels m ein besonders sorgfaltig gearbeiteter Glashahn p mit 
capillarer Ausstriimungsspitze angebracht ist , auf welcher wiederum 
ein Eautschukbecherchen , mit Draht dicht verbunden, steckt. Dieses 
wird mit Quecksilber gefiillt und das U- fiirmige. Thermometerrohr r 
bineingedriickt, wobei sieh letzteree ebenfalls rnit Quecksilber fiillt. 
(Dieses ist von der Hempel’schen Gasbiirette entnommen.) Ebenso 
wird das Becherchen h (Fig. 2) erst mit Quecksilber gefiillt, und wenn 
man nun den andcren Schenkel von T hineindriickt, SO ist eine luft- 
freie Verbindung hergestellt, welche am besten durch Schlingen aus  
feinstom Eisendrabt gesichert wird. Nun fiihrt man das  Gas aus m 
in die (vorher mit dem anzuwendenden Reagens beschickte) Yipetten- 
kugel e iiber, indem man Quecksilber in E eingiesst und niithigenfalls 
solches aus i abliiast, bis Quecksilber aus r ,  A und f in,e eintropft. 
Die Wirkung des Reagens in e auf das Gas kann man durch Hin- 
und Herbewegen steigern, was die Kautschukverbindungen gestatten, 
selbst wenn die Schcilkel von r, wie das sein sollte, hei A und p Glas 
auf Glas stossen. Wenn man die Einwirkung auf das G a s  bei hiiherer 
Temperatur untersucben will, so nimmt man die Pipette vom Eudio- 
meter ab, wobei das Gas durch daa Quecksilber i n  f abgeschlossen 
ist, steckt ein Glasstiibcheu in  den Becher A und setzt die Pipette in  
ein Luftbad u. dgl. Urn doe Gas nach beendeter Reaktion nnd nach 
dem Erkalten zu messen, fiillt man A wieder rnit Quecksilber auf und 
fiihrt den freien Schenkel von r ein, so dass auch jetzt keine Luft 
eintreten kann. Dann saugt man das  Gas aus e nach m zuriick, indem 
man p ijffnet und Quecksilber aus o ablaufen liisst, bei griisserem 
Reibungswiderstande auch solches in k nachgiesst. 

Rerichte d. D. aham. Qeaellscbalt. Jahrg. XIV. 141 
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Hierbei ist freilich Folgendes eu beachten. Schon dea genauen 
Ablesens wegen ist es besser, wenn nichta von dem tliissigen Reagens 
in  das  Eudiometer kommt ; ferner wiirde dies jedesmal eine Reinigung 
desselben erforderlich machen, und eodlich kommt es  oft darauf an, 
dam ein friiher aogewendetes Reagens sich nicht mit einem spliteren 
mische. Man offnet daher besser beim Zuriicksaugen des Gases den 
Hahn o nur weoig, damit das  Gas  nicht zu schnell hiniiberstromt 
und schliesst p sofort, wenn die aus der Pipette nachkommende 
Fliissigkeit bis a n  das Ende des horizontalen Theiles von r gekom- 
men ist. Der Inhalt der kleinen Gassaule von diesem Punkte  bis 
an den Hahn p betriigt kaum =& ccm und ist somit ohne merklichen 
Fehler zu vernachl8ssigen. 

Man sieht sofort, dass sich dieses Eudiometer, ausser zu gas- 
analytischen Arbeiten und zu Versuchen iiber die Reaktionen von 
Gasen auf einander und auf andere Korper, auch zur Messsung des 
Stickstoffa in der Elementarnnalyse verweoden Iiisst, mit ebenso grosser 
Bequemlichkeit , wie die neoerdings hierfiir aufgekommenen Formen. 
Man kann ibm freilich den Einwurf machen, welcher allerdings bei den 
gewiihnlichen kiiuflichen H o f m a n  n ’schen Eudiometern nur zu haufig 
zutrifft, dass Glashiihne (Quetschhahne lassen sich hier nicht gut ver- 
wenden) nicht leicht gasdicht schliessen. Es kommt hier natiirlich 
weaentlich auf den Hahn p an. Dass jedoch dieser Vorwurf bei sorg- 
fiiltiger Arbeit fortfiillt, wird durch mein Instrument bewiesen, wel- 
ches von H. G e i s s l e r ’ s  Nacbfolger (Fr. Mii l le r )  in Bonn angefertigt 
ist. Bei diesem schliessen die Hahne nach ganz leichtem Bestreichen 
mit Vaselin u. dcrgl. so dicht, daas bei dem hachsten oder niedrigsten 
Drucke, welcher sich in  dem Apparate herstellen liisst, ein Ein- oder 
Austreten von Gas nie bemerkt werden kann. 

Z ii r i c h ,  technisch-chemisches Laboratorium des Polytechnikums. 

423. Q. Lunge: Ueber die gegenseitige Einwirkung vop 
schwefliger Siinre nnd Stickoxyd, mit oder ohne Gegenwart von 

Saneretoff. 
(Eingegangen am 24. September; verlescn in der Sitzang von Hrn. A. Pinner.)  

Obwohl die von mir i m  Winter 1880/81 iiber obigen Gegenstand 
ausgefiihrte Arbeit nicht ganz abgeschlosaen ist, erlaube ich mir doch, 
kurzen Bericht iiber die bisher gewonoenen Resultate abzustatten, da  
ich nicht weiss, wie bald ich Musse finden werde, diese Untersuehung 
wieder aufzunehrnen. 

Die Arbeit von R. W e b e r  (Pogg. Ann. Bd. 130, S. 329) iiber die 
Einwirkung yon schwefliger Skure auf Sdckoxyd und salpetrige SCure 


